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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01  WYTYCZENIE OBIEKTU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie
osi obiektu, osi podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych.

Roboty ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce ich
wykonanie {j.

— zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelaciji
panstwowej

— wytyczenie osi podpor, punktéw naroznych fundamentéw, podpdr, osi pali wraz z ich punktami
wysokosciowymi,

— wyznaczenia osi, krawedzi obiektu i punktéw wysokosciowych;

— zastabilizowanie wyznaczonych punktéw w sposéb trwaty;

— ochrone punktéw przed zniszczeniem;

— oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie usytuowania elementéw wyposazenia obiektu (tozysk, elementéw odwodnienia,
dylatacji, punktdw mocowania elementéw konstrukcyjnych, potozenia kraweznikéw itp).

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Reper - stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos¢ w przyjetym
ukfadzie odniesienia.

Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.
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Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktéw terenowych
(reperow), dla ktérych okreslono wspotrzedne ptaskie lub wysokosciowe w przyjetym ukladzie
wspotrzednych.

Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty

Os podpory — geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowej
i wytyczona w terenie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w STWIORB - -
JNVYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania rob6t wg niniejszej ST konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWiORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu Do wykonania robot objetych niniejszg ST konieczny jest
sprzet geodezyjny taki jak:

— dalmierze

— niwelatory o podwyzszonej doktadnosci
— teodolity

— tyczki i taty niwelacyjne

— stalowe taSmy miernicze

— instrumenty geodezyjne GPS.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu

Srodki transportu moga byé dobrane dowolnie przez wykonawce.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Prace pomiarowe bedg wykonane zgodnie opracowanym przez Wykonawce, Programem
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry zawiera:

— projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg ST,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas

wykonywania robét objetych niniejszg ST,

Ponadto wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18
sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego” (Dz.U. 2020 poz. 1429)

5.2.1. Wytyczenie ktadki

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi ktadki, osi belek, osi podpdér oraz linii gzymséw
w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi ktadki oraz podpdr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.
Usuniecie pali lub trzpieni zosi budowli moze nastgpi¢ tylko wdwczas, gdy zastgpi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb

trwaly i jednoznaczny.

Wymagania dla robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— dokfadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu t1cm

— doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych 1 cm

— doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw 10,5 cm,

— doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych +1.cm,

— doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1cm/50m.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzyc¢.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdéw nalezy wykona¢ na tawach ciesielskich lub
podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na tawach musi by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
protokolarnie.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczgcej
osnow geodezyjnych i przekazania punktow w terenie.




Nazwa opracowania: SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnhowy realizacyjnej

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw Kkontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw mostowych, osi podpér oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzic¢
w odniesieniu do wymaganh punktu 5.2.1.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.2. Specyfikagiji.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidr robét objetych niniejszg Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa i PZJ.

Wykonawca przedtozy do kontroli odpowiednie szkice, dzienniki pomiarowe i protokoty.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT, W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia

Ogolne zasady dotyczace rozliczenia rob6t podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

9.2. Sposob rozliczenia robé6t podstawowych

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:
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— sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

— zakup idowodz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,

— prace pomiarowe,

— opracowanie wszystkich opracowan niezbednych do wytyczenia obiektow wraz z
uzgodnieniami,

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB i wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

— pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

— wykonanie niezbednych zgtoszenn i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

— wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robét w tym zatozenie osnowy geodezyjnej,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdiji,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,

— usuniecie, wywoz i utylizacje punktéw wytyczonych w terenie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Przepisy przywotlane.

1. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

10.2 Normy.
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.3 Dokumenty inne.
1. STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01  WYKOPY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopow zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow lub
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to
wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE".

1.5. Okreslenia podstawowe.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nieprzekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

10
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2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace materiatow.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca.
Materiatami pomocniczymi mogg byc¢:
- koftki drewniane, sznurek, drut stalowy do wyznaczenia zarysu wykopow,
- krawedziaki, bale i tarcica iglasta, gwozdzie, sruby, klamry ciesielskie do wykonania urzadzen
pomocniczych jak (schody, podesty),
- kregi betonowe, ttuczeh do wykonania studzienek zbiorczych odwodnienia wykopow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych robét ziemnych. Zastosowany sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do
wykonania wykopdw mozna stosowac:

- koparki na podwoziu ggsienicowym lub kotowym, tadowarki, spycharki do wykonania prac

ziemnych,

- pompy spalinowe lub elektryczne z kompletem wezy do odwodnienia wykopow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze srodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami jak:

—  objeto$¢ mas ziemnych,

— odlegto$c¢ transportu,

— wydajnos¢ srodkow transportowych,

—  uksztattowanie terenu, mozliwos$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych,
— wydajnos¢ maszyn odspajajgcych grunt,

—  pora roku i warunki atmosferyczne,

—  przyjeta organizacja robot.

Wykopany grunt jesli jest nieprzydatny powinien by¢ wywieziony. Jezeli zostanie zakwalifikowany do
powtérnego wykorzystania do zasypania niezabudowanych wykopéw, nalezy go pozostawi¢ na
odkfad.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu przewidzianego do wykorzystania przy
zasypywaniu wykopéw powinny odbywaé sie tak, by zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i

1"
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utratg wymaganych wiasciwosci. Transportowany urobek nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na cafej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przemieszczaniem. W przypadku
transportu urobku po drogach publicznych samochdd przed opuszczeniem terenu budowy powinien
zostaé wstepnie oczyszczony z btota lub pylu np. przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem, a
tadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz
Srodowiska.

Transport sprzetu do robot ziemnych powinien byé prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawow niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoine wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej ST.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji prac ziemnych,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one prowadzone. Projekt technologii i organizacji
prac ziemnych powinien okreslaé: rozmieszczenie i sposdb ochrony instalacji podziemnych, w tym
okreslenie stref bezpieczenstwa i sposéb wykonania prac w obrebie strefy, sposéb i kolejnos¢
wykonania prac, sposob zabezpieczenia scian wykopow, sposdb odwodnienia wykopow, miejsca
sktadowania urobku przeznaczonego do powtérnego wykorzystania (odktady) oraz sposob
zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

5.2.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05,
- sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierajgce opis uwarstwien gruntow,
poziom waéd
gruntowych i powierzchniowych,
- ewentualnie uzupetniajgce rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy.

5.2.3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien dokonac tyczenia fundamentéw
obiektu i wyznaczenia zarysu robét ziemnych na gruncie oraz wyznaczenia potozenia i przebiegu
istniejacych urzadzen podziemnych. Wyznaczenie zarysu robdt ziemnych na gruncie polega na
trwatym oznaczeniu w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw planowanych wykopow, takich
jak krawedzie skarp, charakterystyczne osie, naroza, obrysy fundamentow itp. Po wytyczeniu zarysu
fundamentéw i krawedzi skarp wykopdw wskazane jest wyniesienie wyznaczonych punktow
charakterystycznych poza zasieg planowanych robét ziemnych, np. przy pomocy tzw. taw drutowych
lub dodatkowych palikow, stabilizujgcych zasadnicze osie, tak by mozliwe bylo ich wznowienie i
kontrola postepu w kazdej fazie prac. Przy catkowicie mechanicznym wykonaniu prac i ograniczonej
powierzchni placu budowy z reguty nie udaje sie uchroni¢ wszystkich zastabilizowanych punktéw
przed zniszczeniem, tak wiec na ogét wyznacza sie tylko zarysy gornych krawedzi skarp wykopow, a
ksztatt wykopdéw i postep prac sprawdza w ich trakcie przy pomocy dodatkowych pomiaréw
kontrolnych.

W rejonie wykopu nalezy rowniez zatozyé robocze punkty wysokos$ciowe umozliwiajgce biezgcag
kontrole rzednych dna gtebionego wykopu.
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5.2.4. Wykonanie wykopow

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac przekopy kontrolne umozliwiajgce doktadne ustalenie
rzeczywistego przebiegu istniejgcych urzadzen podziemnych. Urzadzenia zlokalizowane w strefie
prac, przewidziane do pozostawienia, nalezy odkry¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Pozostate urzadzenia nalezy bgdZz zdemontowaé, badz przebudowaé zgodnie z
odrebnymi opracowaniami branzowymi. Jezeli zachodzi taka potrzeba prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wiasciciela urzgdzen.

Roboty ziemne wykonuje sie recznie bgdZz mechanicznie. Wykopy reczne stosuje sie przy wykonaniu
przekopow kontrolnych, w strefie ochronnej urzadzen podziemnych, w miejscach trudno dostepnych
dla sprzetu zmechanizowanego (np. naroza wykopéw o sScianach pionowych umocnionych) oraz w
koncowej fazie prac, przy zdejmowaniu ostatniej warstwy gruntu w dnie wykopu. Pozostalg
zasadniczg czes¢ prac z reguty wykonuje sie mechanicznie.

Napotkane w trakcie prac wieksze kamienie czy bloki skalne nalezy, w zalezno$ci od ich wielkosci i
potozenia, rozkruszy¢ w dnie wykopu lub wydobyé w catosci. W catosci wydobywa sie réwniez
wieksze pozostatosci organiczne jak korzenie czy pnie drzew. Odspajany grunt nalezy na biezaco
wydobywac na powierzchnie terenu, a nastepnie usungé z miejsca robét. W przypadku sktadowania
wybranego gruntu z przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopdéw, odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od
projektowanej rzednej dna. Ostatnig warstwe gruntu do projektowanej rzednej dna wykopu nalezy
usungc recznie, tak by nie dopusci¢ do jego przegtebienia. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie,
korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania podioza.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do projektowanej rzednej, w Zzadnym przypadku nie
wolno zasypywaé go gruntem wydobytym z wykopu. Réznice pomiedzy uzyskang a projektowang
rzedng dna wykopu nalezy zniwelowac¢ betonem podktadowym, zwiekszajgc jego grubosé w stosunku
do okreslonej w dokumentacji projektowej. Podobnie nalezy postgpi¢ w przypadku usuniecia
wiekszych kamieni lub pni drzew bezposrednio z dna wykopu powstate doty nalezy wypetni¢ betonem.
Zwiekszone zuzycie betonu podktadowego w takich przypadkach nie jest traktowane jak zwiekszenie
zakresu robét i nie uprawnia do dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w
planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz planowanego sposobu
zabezpieczenia skarp wykopow. Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopdw wynosza:

- dla wymiaréw w planie £10 cm,

- dlarzednych dna 5 cm,

- dla pochylen skarp +10%.

5.2.5. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji projektowej(instalacje i urzadzenia wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
rurociggi przesytowe, urzadzenia teletechniczne lub elektryczne) albo niewypaty lub Inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi
urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunty o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej bgdz w razie natrafienia na
grunty kurzawkowe, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia odpowiednich sposobow
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zabezpieczeh | trybu postepowania, po wczesniejszym powiadomieniu Inzyniera i ewentualnie
Projektanta.

5.2.6. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie, a roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do czasu podjecia decyzji co do dalszego sposobu postepowania.

5.2.7 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno byé okredlone w sporzadzonym przez Wykonawce
projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. W sytuacjach gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruntach nawodnionych,

- teren przy gornej krawedzi skarpy, w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, bedzie

obcigzony,

- w podtozu zalegajg ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonywane sg na terenach osuwiskowych,

- gtebokosé wykopow przekracza 4,0 m

Okreslenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno by¢ poparte dodatkowym rozpoznaniem
geologicznym i opinig geotechniczng sporzadzong na zlecenie Wykonawcy robét. W pozostatych
przypadkach mozna przyjac, ze bezpieczne nachylenie skarp wykopdw wynosi:

- 1:0,50 w gruntach spoistych (gliny i ity),

- 11,00 w skatach spekanych i wietrzelinach,

- 11,25 w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych i gliniastych,

- 1:1,50 w gruntach sypkich (piaski, zwiry, posp&fki).

5.2.8. Wykopy o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych mozna wykonywa¢ w gruntach zwartych,
nienawodnionych do gtebokosci 1,0 m, o ile teren wokdét wykopu, w pasie o szeroko$ci rowne;
gtebokosci wykopu, nie jest obcigzony. Dopuszcza sie wykonanie wykopéw bez umocnieh o
gtebokosci przekraczajgcej 1,0 m lecz nie wiekszej niz 2,0 m jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu | dokumentacja geologiczno-inzynierska. W pozostatych przypadkach konieczne jest
zastosowanie umocnien petnych, lub w niektérych przypadkach azurowych, oraz rozparcia $cian
wykopow. Zabezpieczenie azurowe Scian mozna stosowal wytacznie w gruntach zwartych, poza
okresem zimowym. Spos6b umocnienia $cian wykopow okresla Wykonawca w projekcie technologii i
organizacji prac ziemnych. Z reguty przy wykopach szerokoprzestrzennych stosuje sie zabezpieczenia
w postaci stalowych $cian szczelnych, mozZliwe jest tez jednak zastosowanie innych rozwigzan,
zaproponowanych przez Wykonawce, zgodnych z praktykg inzynierskg i popartych odpowiednimi
obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi. W przypadku wykonania lokalnych zabezpieczen
najczestszym rozwigzaniem sg rozparte lub podparte szalunki drewniane lub tzw. scianki berlinskie.

W wykopach o $cianach umocnionych nalezy zwréci¢ uwage, aby:
- gérne krawedzie umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10-5-20 cm ponad poziom terenu,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym, jezeli jego gteboko$¢ przekracza 1,0 m, byly wykonane awaryjne
dogodne wyjscia rozmieszczone w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m (uzywanie rozpér do
wchodzenia i wychodzenia z wykopu jest niedopuszczalne).

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
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usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy bgdz stwarza
mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, a takze w tych przypadkach gdy przewiduje
to dokumentacja projektowa.

5.2.9. Odwodnienie wykopu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robo6t. W trakcie odwadniania wykopow
nalezy przestrzegac kilku podstawowych zasad:
- odwadnianie prowadzi¢ w sposéb cigglty, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajgc do
przerw w pracy pompy,
- w przypadku niewielkiego naptywu wody, lub odprowadzania wytgcznie wody opadowej z dna
wykopu, pompa moze by¢ zatgczana cyklicznie, w miare potrzeby,
- w przypadku zaistnienia dituzszej przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzi¢
powoli, aby nie spowodowaé wyptukiwania czgsteczek gruntu,
- wzadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu, zwtaszcza w razie jej podziemnego
naptywu, gdyz moze to doprowadzi¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentem i jego
rozluznienia. W celu odwodnienia wykopu nalezy w jego dnie zatozy¢ studzienki odwadniajgce
zbiorcze z kregéw betonowych, z dnem zagtebionym okoto 1,0 -s-1,5 m w stosunku do dna wykopu i
wykonanym w formie filira odwrotnego z ttucznia, zwiru i piasku, oraz sie¢ rowkéw odwadniajgcych,
odprowadzajgcych wode opadowg do studzienek. Przy wykopach pod fundamenty obiektéw
inzynieryjnych z reguty stosuje sie rowki odwadniajgce obwodowe, zlokalizowane poza obrysem
fundamentu. Powierzchnie dna wykopu nalezy uksztattowac z niewielkimi spadkami poprzecznymi w
kierunku rowkéw odwadniajgcych. Wode pompuje sie ze studzienek zbiorczych i odprowadza
systemem wezy lub rurociggéw tymczasowych poza strefe prac, tak by niemozliwe bylo jej ponowne
przedostanie sie do wykopu. W przypadku odprowadzenia wody do istniejacych urzgdzen
odwadniajgcych konieczne jest uzyskanie zgody zarzadcow tych urzadzen. Odprowadzenie wody do
istniejacych ciekdéw lub zbiornikow powierzchniowych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami i uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw
winnych

miejscach wykonywanych robdt ziemnych, ani powodowac¢ szkdd na terenach sgsiednich. Wykopy
powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. W razie potrzeby od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane rowy odwadniajgce.

W przypadku wykonania robot ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy przed rozpoczeciem prac
dokonac¢ jego obnizenia w odpowiedni do warunkéw gruntowych sposéb. W takiej sytuacji wskazane
jest prowadzenie robét ziemnych w porze suchej, przy mozliwie najnizszym poziomie zwierciadta
wody gruntowe;j.

W przypadku niewielkiego zagtebienia dna wykopu ponizej poziomu wody gruntowej z reguly
wystarczajgce jest obnizenie zwierciadta wody przy pomocy studni zbiorczych z filtrem odwrotnym,
zlokalizowanych w dnie wykopu, petnigcych w tym przypadku réwniez funkcje studni depresyjnych.
Zasadg jest pompowanie wody z dna studni, nigdy bezposrednio z wykopu.

5.2.10. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona w wyniku wstrzgsow i drgan powstatych przy
wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek mechanicznych poruszajgcych sie po dnie wykopu.
Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy w miare mozliwosci stosowac koparki mechaniczne
podsiebierne, poruszajgce sie¢ poza obrebem wykopu. W przypadku wykonywania wykopow za
pomoca maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe
gruntu o migzszosci 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i usungc jg recznie lub za
pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu. W gruntach spoistych, niezaleznie od
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sposobu wykonywania rob6t ziemnych, zaleca sie pozostawienie nienaruszonej warstwy gruntu
grubosci 40 do 50 cm i usuniecie jej dopiero na krotko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu. Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyé beton podktadowy w
celu zabezpieczenia podioza przed namakaniem wod3.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie
wody wewnatrz wykopu. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzac jg grawitacyjnie, réwniez w
czasie przerw w robotach, zwiekszajgc czestotliwo$¢ pompowania w okresie opadow.

5.2.11. Wykonanie wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej

W szczegdlnych przypadkach, gdy nie ma mozliwosci odciecia doptywu wody do wykopu lub
tymczasowego obnizenia poziomu wody gruntowej, wykopy prowadzi sie ponizej lustra wody, bez jej
pompowania, pod ostong stalowych scianek szczelnych, wykonanych na obwodzie zamknietym.
Zamkniecie dna i odciecie doptywu wody gruntowej, po uzyskaniu odpowiedniej gtebokosci wykopu,
zapewnia korek betonowy, wykonany metodg betonowania podwodnego. Grubos¢ korka ustala sie w
ten sposadb, by jego ciezar rownowazyt site wyporu wody, wynikajgca z jej cisnienia hydrostatycznego.
Gtebokos¢ wykopu w takim przypadku nalezy odpowiednio zwigkszy¢, uwzgledniajgc grubosé
wykonanego korka i ewentualnej warstwy wyréwnawczej. Wypompowanie wody i osuszenie
wykonanego wykopu mozliwe jest dopiero po zwigzaniu betonu korka.

5.2.12. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie
,obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie prac ziemnych konieczna jest biezgca kontrola warunkéw gruntowych oraz ich zgodno$ci
zdanymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Ocenie podlega réwniez sposéb zabezpieczenia
wykopéw przed dostepem oséb niepowotanych, sposéb zabezpieczenia i stan umocniehA Scian, w
przypadku wykopow o scianach nieumocnionych zachowanie bezpiecznego pochylenia skarp oraz
odwodnienie wykopow.

Po zakonhczeniu gtebienia wykopu, a przed utozeniem podbudowy i wykonaniem fundamentow, nalezy
przeprowadzi¢ ocene podtoza w poziomie posadowienia w zakresie zgodnosci warunkéw gruntowych
z zatozeniami projektowymi. Badanie, polegajgce na wykonaniu dodatkowych otworéw badawczych
(sondowan) bezposrednio z dna wykopu i ocenie wtasnosci fizyko-mechanicznych gruntu powinno by¢
przeprowadzone przez uprawnionego geologa. Otwory badawcze powinny by¢é wykonane na
gtebokos¢é minimum 5 m ponizej poziomu posadowienia oraz co najmniej w 3 miejscach dla kazdego
fundamentu.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 16907-5:2019-01
czes¢ 5. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonania robét, oraz po ich zakonczeniu, powinny podlegac¢
nastepujgce elementy:

- prawidiowos¢ wyznaczenia robot ziemnych,

- sposoOb zabezpieczenia urzadzen obcych,
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- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa

- wymiary i rzedne dna wykopdw,

- sposotb i prawidtowos¢ wykonania umocnieh Scian, pochylenia skarp,

- odwodnienie wykopow,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- sposoOb sktadowania gruntu przewidzianego do powtérnego wykorzystania do zasypania
wykopdw,

- zabezpieczenie i oznakowanie wykopow.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot, w szczegolnosci
wymaganych tolerancji, podanych w pkt. 5.2.8 oraz poréwnanie rzeczywistych warunkéw gruntowych
podtoza z przyjetymi w dokumentacji projektowe;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m?® (metr szescienny) wykopu. llos¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze. Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m? w stanie rodzimym.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg w szczegdlnosci w zakresie rzednych i
wymiarow wykonanych wykopéw fundamentowych,
- weryfikacja warunkoéw gruntowych w podiozu fundamentu,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie umocnien scian wykopow oraz nachylenia skarp nieumocnionych,
- sprawdzenie stanu dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego roboét. Badania
w czasie odbiorow czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgadzi¢ protokoty
odbioru robét czesciowych i kohcowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty, lub ich czes¢, nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z wymaganiami ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Nazwa opracowania: SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT, W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1 Ogolne zasady dotyczace rozliczenia
Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Sposob rozliczenia robé6t podstawowych

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— zapewnienie nadzoru geologicznego
— wykonanie niezbednych pomiaréw,
— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
— dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
— zdjecie warstwy humusu na petng wysokosc¢,
— odspojenie gruntu,

— umocnienie scian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem i odwozem
niezbednych w tym celu materiatéw, ktére stanowig wlasnos¢ Wykonawcy,

— roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopdw w gruntach spoistych,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

— wydobycie i zagospodarowanie dodatkowej ilosci gruntu wynikajgcej z wykonywania wykopu
W gruncie spoistym,

— odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

— transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

— ochrone wykopu przed naptywem wody,

— koszt pozyskania i utozenia 15 centymetrowej warstwy kruszywa w wykopy wykonywane w
gruncie spoistym,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,
— okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

Dodatkowo dla wykopow wykonywanych na odktad cena jednostkowa obejmuje:
— wydobycie i ztozenie gruntu w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,
— koszt sktadowania gruntu,

Dodatkowo dla wykopow wykonywanych z odwozem cena jednostkowa obejmuije:

— zatadowanie i odwiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera wraz z kosztami utylizacji,

— koszt przemieszczania i sktadowania gruntu,

W cenie nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie wykopu, jezeli ruch wody (o ile wystepuje) moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

W cenie robo6t podstawowych nalezy ujgé koszt wykonania wszelkich innych rob6t pomocniczych
niezbednych do wykonania robot podstawowych wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej specyfikac;ji.
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Nazwa opracowania: SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Przepisy przywotlane

Opracowanie Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur.” Instrukcja ITB nr 282/88. Warszawa 1988.

10.2 Normy

PN-EN 16907-1:2019-01 Roboty ziemne - Cze$¢ 1: Zasady i reguly ogodlne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy scian wykopéw. Czes¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.
PN-EN 13331-2:2005 Obudowy scian wykopow. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub
badan.

10.3. Dokumenty inne

1. STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE”
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

— zasypanie wykopoéw gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow, gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacja
Projektowa nie dopuszcza zasypania gruntem rodzimym),

— zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
wykopem).

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzerh w wykopie ponizej poziomu terenu

po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow i wykonania nasypéw (wykop pomocniczy),
potozone w obrebie pasa robdt ziemnych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow i wykonania nasypow (wykop
pomocniczy), potozone poza pasem robot ziemnych.

Grunt mineralny - grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.

Grunt organiczny - grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Wskaznik zageszczenia I; wg PN-S-02205:1998- miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona
jako stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py do maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnos¢é optymalna gruntu wg Proctora- wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pg.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do zasypania wykopdéw nalezy stosowaé grunty mineralne, niewysadzinowe oraz inne materiaty
(mieszanki mineralne) przydatne do tego celu, ktére spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998 i zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do zasypywania wykopow moze zosta¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, niezamarzniety, bez
zbrylen i zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.,
niewysadzinowy, nie zawierajgcy frakcji powyzej 100 mm, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-S-
02205:1998 i zaakceptowany przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych robét ziemnych. Zastosowany sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do

zasypania wykopow oraz przestrzeni za Scianami budowli inzynieryjnych oraz do zageszczania
zasypki mozna stosowac:

- koparki na podwoziu ggsienicowym lub kotowym, tadowarki, spycharki,
- zageszczarki lub ubijaki spalinowe, ptyty wibracyjne,

- walce statyczne gtadkie i ogumione, walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek iskladowanie materiatbw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

Grunt do zasypywania moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze Srodkdw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami jak:

- objetos¢ mas ziemnych,

- odlegtos¢ transportu,

- wydajnos¢ srodkow transportowych,
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- uksztattowanie terenu,

- mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych
- wydajnos¢ maszyn odspajajgcych grunt,

- pora roku i warunki atmosferyczne,

- przyjeta organizacja robot.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu lub mieszanek przewidzianych do
wykorzystania przy zasypywaniu wykopow powinny odbywacl sie tak, by zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci. Transportowany materiat nalezy rozmiesci¢
rbwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem. W przypadku
transportu gruntu po drogach publicznych samochdd przed opuszczeniem miejsca dokopu powinien
zostaé wstepnie oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem, a
tadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz
Srodowiska.

Transport sprzetu do robot ziemnych powinien byé prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory bedzie
zawierat:
- projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejszg ST,
- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robdt.

Zasypke gruntowg nalezy ukfada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozZliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii, namutow, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw nalezy zagesci¢ przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokét wykopdw lub rozkopdw.

Zageszczenie dna wykopu powinno spetniaC wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia ls= 0,97 wg PN-S-02205:1998.

Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych (dla
zasypow wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97), to nalezy podjac¢ srodki w celu
ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.11.01.01.

6.2.1 Badania materiatéw

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego Zrédta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy.

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajgc:

a) wskaznik piaskowy gruntu (>35), wg PN-EN 933-8+A1:2015-07

b) wskaznik réznoziarnistosci (> 5), PN-EN ISO 14688-2:2018-05

c) przepuszczalnosé (> 6x10°m/s), na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie ze wzoréw empirycznych podanych w literaturze np. ,Gruntoznawstwo Inzynierskie”
Stanistaw Pisarczyk, wyd. PWN Warszawa 2014, rozdziat 5.6.2 Obliczanie wspoéiczynnika filtracji za
pomocg wzorow empirycznych).

6.2.2. Badania przy odbiorze.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow:

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywac na podstawie PN-S-02205:1998 oraz zgodnie
z poleceniami Inzyniera z nastepujgcg czestotliwoscia:

- nie rzadziej niz 1 raz w dla kazdej zageszczanej warstwy,
- minimum 1 raz pod kazdym fundamentem.

Wymagany wskaznik zageszczenia dla zasypania wykopow i rozkopdw wraz z zageszczeniem w
obrebie obiektéw inzynierskich do powierzchni terenu naturalnego musi spetnia¢ warunek 1:=0.97.

Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zatgcznik B poprzez okreslenie
wskaznika odksztatcenia: ly = E,/E4, gdzie: E, - wtorny modut odksztatcenia, E; — pierwotny modut
odksztatcenia. Wartosé tak okreslonego wskaznika odksztatcenia musi spetnia¢ warunek ,<2.5.

W przypadku braku mozliwosci wyznaczenia wskaznika odksztatcenia badanie mozna przeprowadzic¢
rowniez metodg Proctora.

Ocene wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci |s przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli
Robot ziemnych.

Zasypanie wraz z zageszczeniem nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest
wymagany wskaznik zageszczenia gruntéw dla wszystkich prob. Jezeli wszystkie badania spetnity
podane uprzednio wymagania, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami PN-
S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.2.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0.2% - dla projektowanych spadkoéw,

- 1.0% - dla nachylenia skarp,

- +2 cm - dla rzednych,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m?® (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llosé
robot okredla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce czynnosci:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejszej ST,
b) sprawdzenie wykonanych zasypow,

c) sprawdzenie przydatnosci gruntéw do zasypek

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koricowego robo6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pozniejszy
dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot
objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usunaé
wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem
zostaty zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

24



9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia

Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t podstawowych

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— wyznaczenie zarysu wykopu do zasypania,

— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

— dogeszczenie dna wykopu,

— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

— ulepszenie gruntéw,

— pozyskanie itransport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem

z dowozu,

— przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10,

— wykonanie niezbednych badan i kontroli,
— uporzadkowanie przylegtego terenu wraz z odwozem i utylizacjg pozostatego gruntu i

odpadéw oraz smieci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy przywotlane.

Brak
10.2 Normy.

PN-S-02205:1998
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN ISO 14688-1:2018-05

PN-EN ISO 14688-2:2018-05
PN-EN 933-1:2012
PN-EN ISO 17892-1:2015-02

PN-EN ISO 17892-2:2015-02

10.3 Dokumenty inne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie poditoza
gruntowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czagstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes$¢ 2:
Oznaczanie gestosci objetosciowej

1. STWIiORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”
2. ,Gruntoznawstwo Inzynierskie” Stanistaw Pisarczyk, wyd. PWN Warszawa 2014
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE "MIEKKIE"

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania materialowe i technologiczne dla wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z
wiotkich pretéw stalowych w elementach betonowych obiektow mostowych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia wykonanego z pretéw stalowych wiotkich a takze kontrolg jakosci robot
i materiatow, w elementach betonowych mostowych obiektéw inzynierskich.

W zakres tych rob6t wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wigekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony Srodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.5. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub Zzebrowane, o $rednicy do 40
mm.

Partia wyrobu - wigzka pretéow tego samego gatunku, o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzgca z jednego wytopu.

Zbrojenie miekkie - zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretéw stalowych wiotkich.
Zbrojenie sztywne - zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretdw o Srednicach
przekraczajgcych 40 mm lub ksztattownikéw stalowych.

Prefabrykat zbrojarski - element szkieletu zbrojenia, sktadajgcy sie co najmniej z kilku pretow,
taczony trwale w jedng catos¢ w wytworni lub na placu budowy lecz poza miejscem wbudowania,
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montowany w szalunku w catosci. Technologia QTB (Quenching and Tempering Bars) -
technologia obrébki cieplnej pretéw stalowych bedgca odmiang metody kontrolowanego chtodzenia,
pozwalajgca na uzyskanie podwyzszonych wiasnosci wytrzymatosciowych pretow ze stali
niskoweglowych poprzez zastosowanie w linii walcowania na gorgco odpowiedniego systemu
tréjfazowego, kontrolowanego chtodzenia pretow.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST oraz
muszg spetnia¢ wymogi Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr
92 poz. 881).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okre$lono w Dokumentacji Projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta konstrukgji.

2.2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal zbrojeniowg o
charakterystycznej granicy plastycznosci f,« = 500 MPa oraz klasie ciggliwosci C. Wtasciwosci tej stali
powinny by¢ zgodne z PN-H-93220:2018-02 oraz z PN-EN 10204:2006. Zgodnos¢ ta powinna byc¢
certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Jesli wtadciwosci stali sg nieobjete powyzszymi normami wtedy nalezy podaé¢ odpowiednig Krajowag
Ocene Techniczng lub Europejskg Ocene Techniczng zgodnie z ktorg stal jest produkowana.
Oprécz tego dla stali musi by¢ wydany certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywacC wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowa¢ do $rednicy pretéw gidwnych w ztgczu.

2.2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg mie¢ mozliwos¢ trwatego mocowania do pretow zbrojenia.
2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe Srednio otulone E432R11 wg
normy PN-EN ISO 2560:2010. Potgczenia pretow poprzez spawanie/zgrzewanie nalezy wykonywac
zgodnie z normami PN-EN ISO 17660-1:2008 oraz PN-EN ISO 17660-2:2008.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
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3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet, w zaleznosci od potrzeb:

— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

— sprzet do transportu pomochiczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji gtownego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny byé sprawne oraz
posiadac instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby

odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio
odpowiednio przeszkolone.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogoine wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace srodkow transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia PZJ zawierajgcego:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robét
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét
- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

- sposob i procedure pomiaru badan

- sposob i forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych
Dla sporzadzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.2.1. Czyszczenie pretow

Przed ufozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i biota. Stal zbrojeniowg pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie, a
takze przez piaskowanie. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
przemy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng
nalezy opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie
powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z
wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu Ilub Oceny Technicznej, Krajowej Oceny
Technicznej wzglednie aktualnej jeszcze Aprobaty Technicznej. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
mozliwe jest rowniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

5.2.2.2. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

5.2.2.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
Srednic odgiecia i zagiecia (d - srednica nominalna preta):

— 4ddla pretow o srednicy d <10 mm;

— 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pretéw o srednicy > 28 mm.

Nie nalezy stosowaC spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna
wykonywacé odgiecia pretéw o $rednicy do 12 mm. Prety o srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach
budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman
elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica
odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakoéw. Przy odbiorze
hakéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia
5.2.3.1. Grubosci otulenia

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utoZzeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
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moze ulec zmianie. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z betonu.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, w szczegolnosci podktadek z pretow stalowych,
jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za pomocag
podkifadek betonowych punktowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
gtébwnego inzyniera. Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie
materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.3.2. Laczenie pretéow

W szkieletach zbrojenia wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4
powyzej). Drut wigzatkowy po zwigzaniu pretéw nalezy odgig¢ w taki sposob aby nie pozostawat w
otulinie betonu i nie dotykat deskowania. tgczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2.3.3. Laczenie pretow za pomoca spawania

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku
przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbada¢ stal
pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pdtkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg dokumentacji projektowej.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretow mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce
odpowiednie uprawnienia.

5.2.3.4. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna tgczy¢ na
zaktad bez spawania do 50% pracujgcego zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego
zbrojenia poprzecznedo.

Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza
niz 20 mm.

5.2.3.5. Kotwienie pretow

Rodzaje i dilugosci kotwienia pretéw w betonie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, przy uwzglednieniu nastepujgcych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

o Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretéw: zakonczenia proste bez hakdéw, odgiecia, haki,
petle, zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia,
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zakonczenia zakrzywione (odgiete) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w
obszarze kotwienia, zakohczenia proste z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w
obszarze kotwienia.

o Dopuszczalne $rednice odgieé i zagie¢ pretow wg 5.2.3 powyzej.
e Minimalna dtugos¢ zakotwienia pretéw prostych bez hakéw:

— 25d — dla pretéw Sciskanych,

— 40d — dla pretow rozcigganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét i badan

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami iobowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Dokumenty i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy uzyskac¢ i zachowaé dokumenty kontroli zaswiadczajgce o
zgodnosci wyrobu z wymaganiami. Ponadto wyréb musi mie¢ znak ,B” w przypadku dopuszczenia na
podstawie krajowego systemu przepiséw lub CE w przypadku gdy wyréb wprowadzany jest do obrotu
na podstawie przepiséw europejskich.

6.2.2. Kontrola zbrojenia
6.2.2.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakosci materialtdbw na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodnos¢
ze ztozonym zamowieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregéw lub
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretéw oraz przeglad dokumentacji:

— zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zamowieniem;

— zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniego
dokumentu odniesienia (normy, Oceny Technicznej, Krajowej Oceny Technicznej bgdz waznej
Aprobaty Technicznej)

— ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

— zgodnos¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer
wytwdrcy nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalne;j
grubosci, znajdujgcych sie pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i
porownaé¢ go z numerem przypisanym wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery
poszczegodlnych wytwdrcow nalezy sprawdzi¢ u tych wytworcow);

— stan powierzchni pretéw;

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni dodatkowo, poza czynnosciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzic,
poprzez ogledziny powierzchni pretéw oraz przeglad dokumentacji:

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);
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- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gietych.

6.2.2.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez Inzyniera i
zostaé potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i
znakowania trwatego),

— Srednice i liczba pretéw,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretéw,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— potaczenia zbrojenia miedzy soba,

— niezmienno$¢ potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac * 0,5 cm,

— réznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz = 1,0
cm,

— dtugos$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ * 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje
sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic (bez
zaktadéw) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Jezeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wczesniejszego uzgodnienia, zastosowat prety o

Srednicach wiekszych niz wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie nalezy wliczaé
materiatu, o ktéry powiekszyta sie w wyniku tego jego ilo$¢ przewidziana w dokumentacji projektowej.
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Do liczby jednostek obmiarowych nalezy wliczaC stal uzytg na zaktady przy fgczeniach pretow,
przekfadki montazowe i drut wigzatkowy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robét podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkéw stali
oraz Srednic i ksztattow pretéw,

— zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstaw pretéw gtownych i strzemion,

— prawidtowo$¢ wykonania hakdw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,

— otuliny zbrojenia,

— czystos¢ zbrojenia w elemencie,

— niezmiennos$¢ uktadu zbrojenia.

Roboty uznaje sie za wykonane =zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz  niniejszg
Specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne. W takiej sytuacji Wykonawca
zobowigzany jest naprawi¢ btedy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbior
koncowy powinien zosta¢ zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inzyniera
stwierdzenia o zakonhczeniu robdt zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT, W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia
Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Sposob rozliczenia robé6t podstawowych

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostdw do montazu zbrojenia wraz zich rozbiorkg
oraz wszelkie elementy pomocnicze,

— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad", zgrzewanie, tgczenie przy
uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg Specyfikacja,

— koszt podkiadek dystansowych, ,zaktaddéw” zbrojenia, pretéw dodatkowych nie ujetych na
rysunkach,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
— wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,
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— ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe,
— uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz

Smieci.

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w niniejszej

Specyfikacji.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,zaktady“ nie ujete w dokumentacji, przekfadki
montazowe, ,spinki“ (elementy mocujgce zbrojenie pionowe), kobyiki“ (elementy podtrzymujgce
gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Przepisy przywotane.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

10.2 Normy.

1 PN-H-93220:2018-02
2 PN-EN 10080:2007

3 PN-EN 10204:2006
4 PN-EN 10168:2006

5 PN-EN 1992-2:2010

6 PN-EN I1SO 2560:2010

7 PN-EN ISO 17660-1:2008

8 PN-EN ISO 17660-2:2008

10.3 Dokumenty inne.

Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SP --
Prety i walcowka zebrowana

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z
opisem

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z
betonu -- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektrodg metalowg stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Czes$¢ 1:
Ztagcza spawane/zgrzewane nosne

Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Czes$¢ 2:
Ztgcza spawane/zgrzewane nienosne

1. STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich.

Niniejsza SST dotyczy wszystkich robot betonowych wykonywanych na budowie stuzgcych realizacji
przedmiotowego obiektu. W odniesienie do belek prefabrykowanych nalezy zachowac¢ doktadnosc
montazu zgodna z niniejszg SST.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Okreslenia podstawowe
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1.5.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.5.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.5.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206+A1:2016-12

w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na sciskanie nie
mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.5.4. Beton wysokiej wytrzymatosci — beton klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzej niz C50/60 w
przypadkach betonu zwyktego lub ciezkiego i beton klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzej niz
LC50/50 w przypadku betonu lekkiego

1.5.5. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.5.6. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN
206+A1:2016-12 okredlane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2:2019-07.

1.5.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.5.8. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajg
na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206+A1:2016-12 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu PN-EN
206+A1:2016-12 i PN-B-06265:2018-10 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentaciji
projektowe;j.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, Krajowg Ocene Techniczng lub
Europejska Ocene Techniczna.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez $rodkédw odladzajgcych albo ze Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na
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dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 nie mniejszg
niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1 - fundamenty,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3 - Plyta zespalajgca, schody, podpory,
belka prefabrykowana , T”

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji
XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-
8:2019-08 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

2.2.1. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowa¢ zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
tawy -~ . :
fundamentowe przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2+XF1
stupy filaréw, ilhekr)nrﬁggime narazone na dziatanie aerozolu z XC4, XD1, XF1
ustréj nosny, elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
nadbeton, schody | chlorkami XC4, XD1, XF4
ustroj nosny, belki elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
prefabrykowane, chlorkami XC4, XD1, XF2
szalunek tracony

2.2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.3. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:2012

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wediug PN-EN 196-2:2013-11
do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3:2016-12 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2:2013-11 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2:2013-11 do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM I

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych zaleca sie stosowanie ww.
rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1:2012. W technicznie
uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego
dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji: XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci
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na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1:2012 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany
(HSR) CEM IIlI/Ai CEM 1I/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707:2013-10.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do elementéw podpor, ktdérych grubos¢ jest nie mniejsza niz 60 cm, nalezy stosowa¢ cementy LH o
niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci 270 J/g

2.2.4. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wediug PN-EN
12620+A1:2010.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz

D/d<2lubD=11,2mm

Gc 85/20

D/d>2iD>11,2mm

Gc 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:

D/d<4

Gr15

D/dz4

Gr 17,5

Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [7];
kategoria nie wyzsza niz:

f’I,S

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
3:2012 [8] lub wedtug PN-EN 933-4:2008 [9];
kategoria nie wyzsza niz:

F|20 lub S|20

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5:2000 [10], kategoria nie
nizsza:

C'IOO/O

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6:2008 w
1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16;
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2:2020-09 badana na kruszywie o
wym)iarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza

niz:

LAso

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3:2002 [18] , badana na kruszywie o wymiarze
10/14; kategoria :

SBia
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9 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2013-11 [16] deklarowana przez producenta
, rozdz. 7,8 lub 9:

10 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[15] deklarowana przez producenta

11 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2013-11 [16] , WA24 deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 933-1:2012:1999 [6]:
13 | Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopienh potencjalnej reaktywnosci 0 R

potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-
46:1992 [24]:

14 | Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie ASp 2
wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [20], rozdz.12,
nie wyzsza niz kategoria:

15 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744- 1
1+A1:2013-05 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza
niz w %:

16 | Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie 0,02

wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [20], rodz.7;
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

17 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] 0,1
p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

18 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1744-1+A1:2013-05 [20], p.15.1:

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34:1991 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [7]; wymagana Gk 85
kategoria:
2 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [7]; fs
kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie
kruszywa drobnego PN-EN 12620+A1:2010
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2013-11 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000 [15] deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopienh stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:1992 reaktywnosci 0 R
[24]:
7 Zawarto$c¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug ASo
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [20],rozdz.12; nie wyzsza niz
kategoria:
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8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744- 1
1+A1:2013-05 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w

Y%:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20], p. 0,5
14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744- barwa nie ciemniejsza niz
1+A1:2013-05 [20], p.15.1: wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34:1991; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.5. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2008 . Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.2.6. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206+A1:2016-12.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1:2009 i PN-EN 934-2+A1:2012. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z
uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawartos¢ chloru i chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w
PN-EN 934-2+A1:2012. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu
innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow
zawartych w PN-EN 934-2+A1:2012.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-
1+A1:2010.

2.2.7. Sktad mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Mieszanka betonowa powinna skfada¢ sie z co najmniej trzech frakcji kruszywa. Skiad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢
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przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci
poszczegdélnych skiadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-06265:2018-10.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
byé mniejsza niz 380 kg/m®, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ wieksza niz:
- 450 kg/m® dla betonéw zastosowanych w przedmiotowej konstrukcji.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206+A1:2016-12.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito #, Utamek masowy kruszywa Utamek masowy Utamek masowy
[mm] przechodzacego przez kruszywa kruszywa
sito, [%] przechodzgcego przechodzgcego
przez sito, przez sito,
[%] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47




8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7:2019-08 nie powinna
wykraczac:

- powyzej 2%, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, pomiarowa, [%]
[mm]
Projektowanie sktadu Zatwierdzanie
mieszanki betonowe;j, recepty, préba
[%] technologiczna,
kontrola jakosci
robét, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 -0,5
22,4 40+55 4,0 + 6,0 *+1.0
31,5 40+55 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2:2019-07 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150
mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm prébek powinna wieksza niz
wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych w PN-EN
206+A1:2016-12 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm = fck + 6+12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.2.1. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajgcych:

- doktadno$¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikdw,
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- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢é dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 podano w
tablicy:

Sktadniki mieszanki Cement, woda, kruszywo, Domieszki i dodatki
betonowej domieszki i dodatki stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje + 3% + 5%
(w % wagowo)

Wytwornia musi posiadaé zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206+A1:2016-12. Betoniarnia podlega akceptacji inzyniera.

3.2.2. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzagdzenia wytwdrni majgce wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego =zlecenie i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne
laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wkasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy skfad mieszanki laboratoryjnej przygotuje
Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki
betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezia
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu

4.2.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wihasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo fatwo zidentyfikowac.
Warunki skladowania cementu:

- cement w workach nalezy chronié¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
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Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow kolejowych i
ciezarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi
w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregac;i.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajgcy
separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Jezeli opakowania nie zabezpieczajg przed wilgocig to transport nalezy realizowaé tak aby
zabezpieczy¢ towar przed zmoczeniem. Przechowywanie nalezy realizowaé w zamknietych
pomieszczeniach zabezpieczonych przed mrozem.

4.2.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekitosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu skfadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosé stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad
miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu
obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzgdzenh do betonu,

- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekraczaé okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie
zawierajgcej domieszek o dziataniu opodzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie diuzszym
niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206+A1:2016-12.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sSposob transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okreslaé m.in.: predko$¢ ukfadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

47



- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.),

- prawidiowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktdre przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.
5.2.4. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtug wiasnego opracowania. Projekt deskowarh powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowah powinna byc¢
sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikbw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié szerokosc¢
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukgiji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekéw. Pofgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyplywy mogg prowadzié¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania , gniazd
zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez by¢ przyczyng tzw. .firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowah stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
o Srodek nalezy rbwnomiernie nanieS¢ na powierzchnie deskowania,
e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza iloS¢ moze spowodowaé odbarwienie
powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

o w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. , marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechfonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych
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wartosciach w/c, kitére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wi/c jest jasniejszy,

o w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

e poprzez impregnacje hydrofobowg nalezy zabezpieczy¢:

o wszystkie odkryte zewnetrzne powierzchnie betonowe: przeset (na catej diugosci
tych przeset) zlokalizowanych nad jezdniami drog klasy S, GP, G oraz podpor, na
ktéorych przedmiotowe przesta sg oparte, z wylgczeniem tych powierzchni ktére
narazone sg na ochlapywanie przez przejezdzajgce samochody zgodnie z
oddzielnym podpunktem

o boczne zewnetrzne odkryte powierzchnie betonowe konstrukcji nosnej przeset innych
niz wymienione powyzej;

o wszystkie powierzchnie betonowe bezposrednio stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczac
materiatami bitumicznymi, naktadanymi na zimno lub gumowo-lateksowymi. Dla powitok
bitumicznych nalezy wykonaé¢ min. 3-krotne zabezpieczenie (R+2P) wedlug M15.01.03;

e Katy dwuscienne schodzacych sie powierzchni mniejsze od 110 o nalezy zukosowa¢ fazg
(zfazowac) 2 cm x 2 cm. Wymaganie to nie dotyczy kapinosow.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby  wykluczaty mozliwo$¢  jakichkolwiek  znieksztatlceh  lub  odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2% , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,

+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+ 0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostow,

1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Na spodnich powierzchniach wspornikdw ustrojow

nosnych wyksztatci¢ kapinosy poprzez zastosowanie listwy trojkgtnej przymocowanej do szalunkow,
zamontowanej 5-10 cm od krawedzi zewnetrznej wspornika.
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5.2.5. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowarn mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
1+ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20 cm,
- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu+ 2 cmi—1 cm,

- strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowahn powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co
najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokos$ci 0,15 m.

5.2.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac
sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej
oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawacC po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie mieszaé do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg
petng skuteczno$c.

5.2.7. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.2.7.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowos$ci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).
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5.2.8. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.2.8.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatodci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $Swiezo ufozonej
mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodag
opadowg; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungé,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢é dokumentacji
technologicznej, ktdra powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdét,
w ktorym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkow atmosferycznych.
5.2.9. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a
ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
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Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, predkosé¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposo6b zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 65% odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sagsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
ufozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
5.2.10. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien byc¢
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowa¢ do pédzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem sSwiezo natozonym
poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZzonego
betonu.
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5.2.11. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury - temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C - w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem
niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilodci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.12. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczag¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670:2011. Zaleca sie
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
e 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,
e 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na
dobe,

e przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukgcji.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $Swiezego betonu,
powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,
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- powstata powiloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu sSwiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w swiezy beton na gtebokosS¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2008.
Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochtonne nie powinny
dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcic¢
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowac¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.2.13. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykohczeniu powierzchni elementow.

5.2.14. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy powstate na skutek przedwczesnego usuniecia szalunkéw sg niedopuszczalne,

- rownos¢ goérnej powierzchni konstrukcji nodnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki
ukfadania hydroizolagji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowal podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po

54



rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocag tarcz
karborundowych i czystej wody,

- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowal sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory
nalezy wypetni¢ materialem naprawczym.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢é skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierébwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.2.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzagdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wiasciwosci materialéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Kontrole rusztowah i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po ich zbudowaniu, przed rozpoczeciem
eksploatacji na zgodnos$¢ z projektem technologicznym rusztowan i deskowan. Kontrole okresowg
nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robdt oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.
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Podczas kontroli nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- zlgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- wielkosci podniesienia wykonawczego, (jezeli wystepuje)

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowah powinna byc¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i
deskowan oraz podczas ich obcigzania $swiezym betonem powinny byé prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- odpornos$c¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawieraé m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci

podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2:2019-07. Na stanowisku betonowania
konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartoSci
powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1:2019-07.
Rdéznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢
wieksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7:2019-08. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance
powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie
whlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
wytrzymatos$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny byc¢
wieksze niz: = 05%/+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o liczebnosci okreslonej w planie,
lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1:2013-03. Badanie
betonu, z wyjatkiem przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w
wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3:2019-
07 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob
pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1:2019-07. Prébki poddaje sie pielegnacii
wedtug PN-EN 12390-2:2019-07.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej
niz 15 % od s$redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
ggiignvivgtrréyg;g?ké:(i:ﬁ 2 sredniaz , n” wy2r1ikéw dowolny pojedynczy
okreslonej objetosci (f cm) N/mm ¢ CiV;YIG‘/';mZ
1 Nie stosuje sie >f -4
2-4 2f gy +1 >f -4
5-6 2fy +2 >2fy -4

f cm - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
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f ck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elgmentu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m” betonu.

Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z normg PN-EN
206+A1:2016-12, natomiast badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy przeprowadzic¢
metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06265:2018-10.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z
cementem CEM Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopied mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione
sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elgmentu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m” betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2:2019-
07. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8:2019-
08.

Maksymalna gtebokos$é penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz 40 mm.

6.4.7 Pobieranie prébek i badania

Do Wpykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan skfadnikdw mieszanki i betonu.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
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Dopuszczalne odchyiki geometryczne stosowane przy ukfadaniu mieszanki betonowej od okreslonych
w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugo$¢ przesta : £ 2,0 cm,

- rozpietos$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5% i — 0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- £0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm
w ptaszczyznie pionowej lub poziome;j,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

-docelowe rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdr, schodéw i szybdw windowych:

- pochylenie scian, stupow i pylonéw: 0,5% wysokosci ( jednak dla stupdw i pylonéw nie wiecej niz 1,5
cm),

- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, = 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga byé
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja
projektowg. Peknigecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatoSci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

Ponadto:

o poprzez impregnacje hydrofobowg nalezy zabezpieczy¢ boczne zewnetrzne odkryte
powierzchnie betonowe konstrukcji nosnej przeset

e Katy dwuscienne schodzgcych sie powierzchni mniejsze od 110° nalezy zukosowac fazg
(zfazowac) 2 cm x 2 cm. Wymaganie to nie dotyczy kapinosow.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne zasady dotyczace rozliczenia
Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Sposab rozliczenia robot podstawowych

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

- sporzagdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 wraz z uzyskaniem akceptaciji
Inzyniera

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

- na czas robd6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- wykonanie zabezpieczeh w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

- dla ptyt przejsciowych wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 5cm wraz z jej zageszczeniem
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
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- uszczelnienie styku ptyt przejSciowych od strony przyczétka i stykdw miedzy ptytami przez zalanie
masg asfaltowa,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

- niezaliczane do robét tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Przepisy przywotane

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosci

4. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku
5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 933-1:2012 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1 -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania

podstawowe
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.

39.
40.

41.

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2008

PN-EN 1097-2:2020-09

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-6:2008

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-B-06265:2018-10
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992
PN-S-10040:1999
PN-EN 1992-2:2010
PN-EN 12350-1:2019-07
PN-EN 12350-2:2019-07
PN-EN 12350-7:2019-08
PN-EN 12390-1:2013-03
PN-EN 12390-2:2019-07
PN-EN 12390-3:2019-07
PN-EN 12390-8:2019-08

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12504-1:2019-08

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 13263-1+A1:2010

PN-EN 13670:2011
PN-EN 13791:2019-12

PN-B-19707:2013-10

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1:2016-12:2003 Beton -- Czes¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybkag
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 2: Mosty z
betonu -- Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 1: Pobieranie probek i
uniwersalna aparatura.
Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza -- Metody cisnieniowe
Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania
dotyczgce prébek do badania i form
Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych
Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badan
Badania betonu -- Czes$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem
Kruszywa do betonu
Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu — Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji z betonu
Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
Cement -- Cement specjalny -- Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
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10.3 Dokumenty inne.
1. STWIiORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t betonowych
przy budowie elementow nie konstrukcyjnych z betonu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z budowg betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

Beton wyréwnawczy C8/10 lub C12/15 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".
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2.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegodlnych elementéw nalezy stosowaé wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac¢ beton C20/25
z wyjatkiem betonu wyréwnawczego pod fundamenty, gdzie nalezy stosowac beton klasy C8/10 lub
C12/15.

Beton klas do C20/25 winien odpowiadaé wymaganiom tylko w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie
zgodnym ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu.

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M.13.01.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206+A1:2016-12. Ponadto kruszywo powinno
spetniac¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie
— wiekszym niz 31,5 mm,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu

Pozostatem wymagania wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoblowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
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5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:

— projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej

— planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli jakosci betonu. Kontroli podlega tylko wytrzymatos¢ na Sciskanie
ktérg nalezy przeprowadzi¢ wg. M 13.01.00

Dla sporzgdzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
InZzyniera.

Wykonanie robét obejmuije:
— wyrdéwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie,
—  betonowanie,
— pielegnacje betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie robét wg specyfikacji M.13.01.00

Tolerancja wymiarow dla robét betonowych +1 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni oraz
+5 cm dla wymiaréw elementéw w planie.

Nalezy wykona¢ jedno badanie —obejmujgce trzy prébki - na dzienng dziatke roboczg.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) wbudowanego betonu odpowiedniej klasy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Dla wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00
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Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia
Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 ST. M.13.01.00 wraz z
uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

— koszty zwigzane z obstugg geodezyjng, wytyczenie, inwentaryzacja,
— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie
niskich temperatur

— przedtozenie Inzynierowi dokumentow okreslajgcych parametry zastosowanych materiatéw
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

— wyrdéwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopdw - dla elementéw w wykopie

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

— koszty badan i pomiaréw,
— koszty zwigzane z wykonaniem spadkdéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, itp

— oczyszczenie miejsca robot z odpaddw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy oraz Smieci wraz
z odwozem i ich utylizacja.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wg ST.M.13.01.00
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacja

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowe;j.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.5. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed karbonatyzacjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych, wody i
dwutlenku wegla na konstrukcje.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢
do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie
w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

Powloka — ciggta warstwa ochronna wykonana z materiatoéw ciektych lub uptynnionych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura powierzchni elementu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB - — ,WYMAGANIA
OGOLNE".

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spetnia¢ warunki
zawarte w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
oraz by¢ zgodne z PN-EN 1504-2:2006.

Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

Zastosowany wyrob budowlany musi spetnia¢ ponizsze wymogi.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Jedn. Badania wg
powtoki powtoki
elastyczne sztywne
Wytrzymato$¢ na
odrywanie od podtoza
1 |Petonowego metoda MPa | PN-EN 1542:2000
»pull-off
bez obcigzania ruchem: > 0.8(0.5) 21,0(0.7)
obcigzone ruchem: >1.5(1.0) >2,0(1.5)
9 Przepuszczalno$¢ pary <5 m PN-EN ISO
wodnej B 7783:2018-11
3 Przepuszczalnos¢ CO, >50 m PN-EN 1062-6:2003
Stan powtoki po 200 . PN-EN 13687-
4 cyklach zamrazania i bez zmian )
) o 1:2008
odmarzania w wodzie i soli
iy powloka bez pecherzy, rys i PN-EN 1062-
° Odpomosé na UV ztuszczen 11:2002
6 Wskaznik ograniczenia > 60 % Procedura IBDIM
chtonnosci wody - Nr PB-TM-X5

W nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw

Powtoki elastyczne nalezy stosowa¢ do wszystkich elementow za wyjgtkiem belek prefabrykowanych
do ktérych stosuje sie powtoki sztywne
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce materialdow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowac¢ obnizenia ich jakosci. W szczegdlnosci muszg byé zabezpieczone przed
przemrozeniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:
— projekt organizacji i harmonogram roboét objetych niniejszg ST,
— dobdr konkretnych materiatow niezbednych do wykonania robét objetych niniejszg ST

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,

— projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty objete niniejszg ST

Dla sporzgdzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
InZzyniera.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez wykwalifikowanych pracownikow.

5.2.2. Przygotowanie podloza dla prowadzenia robét

Wedtug karty technicznej wyrobu.
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5.2.3. Warunki dla prowadzenia robot
Wedtug karty technicznej wyrobu.
5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach zabezpieczonych przez przemrozeniem.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogdinym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Wyroby mozna stosowa¢ gdy temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale +8°C+35°C.
Temperatura podioza powinna by¢ o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze otoczenia i wilgotnosci natomiast wilgotnos¢ powietrza nie powinna przekraczaé 80%.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia Srodowiska. Resztek materiatbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca
obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddaé utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

Wykonawca ma obowigzek postepowac zgodnie z Ustawg Prawo ochrony srodowiska Dz. U. z 2020 r.
poz. 1219 oraz Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020.797

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza

Powierzchnia betonu musi by¢é mocna, sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z podtozem
czgsteczek.

6.2.2. Kontrola wykonanych robot

Wizualnie nalezy okresli¢ jednorodnosé powtoki i jakos¢ powtoki, zwracajgc uwage na przebarwienia i
pecherze powietrza.

Grubo$¢ wykonanej powitoki nalezy kontrolowaé poprzez zuzycie materialtdbw na jednostke
powierzchni. Zuzycie materiatu podanej jest karcie technicznej producenta.

W przypadku watpliwosci na polecenie inspektora nalezy wykona¢ badania metodg ,pull-off”, ktdre
nalezy przeprowadzi¢ wg normy podanej w tabeli 1, punkt 2.2

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej powierzchni betonu

zabezpieczonego powtokg akrylowa.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo jezeli:

- w toku kontroli nadzor nie zgtosit zastrzezen do ich jakosc,

- inspektor w procesie kontroli nabrat watpliwosci do jakosci robét ale zlecone badania kontrolne ,pull-

off” daty wynik zadowalajgcy tj. zgodny tabela 1.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia

Ogolne zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Sposob rozliczenia robé6t podstawowych

Cena jednostkowa obejmuje:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci wg pkt 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do
wykonania robot,

wykonanie, rozbiorke i odwodz rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen
pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym lub kolejowym,

przygotowanie podtoza-szpachlowanie mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylows.
zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

wykonanie wymaganych badan.

uporzgdkowanie miejsca pracy wraz z odwozem i utylizacjg zbednych materiatow, odpaddw i
Smieci.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.

10.

10.1

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy przywotane

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735

Ustawa Prawo ochrony srodowiska Dz. U. z 2020 r. poz. 1219
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— Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020.797
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881

— Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X5. Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody, wydanie 2, 2012.10.02.

10.2 Normy

PN-EN 1504-2:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badar -
- Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

PN-EN 1504-8:2016-07

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci
uzytkowych -- Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci
wiadciwosci uzytkowych

PN-EN ISO 7783:2018-11

Farby i lakiery -- Oznaczanie wtasciwosci przenikania pary wodnej -- Metoda z
zastosowaniem naczynka

PN-EN 1062-6:2003

Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton -- Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

PN-EN 13687-1:2008

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych -- Metody badan -
- Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej -- Czes$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-
rozmrazanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajacej

PN-EN 1062-11:2003

Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton -- Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem

10.3 Dokumenty inne.

1. STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.03 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektoéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
1.5 Okreslenia podstawowe

Roztwor asfaltowy rzadki (R) - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach
wg PN-B-24620:1998,

Roztwor asfaltowy potgesty (P) - roztwor produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi, wg PN-B-24620:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych podano w STWIORB - - \WYMAGANIA

OGOLNE’.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
— roztwor asfaltowy rzadki
— roztwor asfaltowy pofgesty

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Witasciwosci  zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne zinstrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez producenta oraz z PN-B-24620:1998 oraz PN-B-24620:1998/Az1:2004.

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z roztworu

asfaltowego poétgestego o parametrach okreslonych w ponizszej tabeli.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Jedn. Badania wg
' Masa bgrwy czarn(?J., nie zawiera PN-B-24620:1998
Wyglad zewnetrzny i zanieczyszczen; w temp.
L konsystencja (23+2)°C tatwo sie rozprowadza ) PN-B-
ystend * e rozp 24620:1998+Az1:2004
na podfozu
Splywnos¢ masy z papy PN-B-24620:1998
asfaltowej w temp. (60+2)°C, , ,
2 kaci hvlenia 45° Niedopuszczalne sptywanie masy - PN-B-
przy kacie nachylenia 45, W 24620:1998+A21:2004
czasie 5 godzin
. o o . . PN-B-24620:1998
3 Gietkos$¢ przy przeginaniu na Niedopuszczalne powstawanie ) PN-B-
walcu @30mm, w temp. -5°C rys i peknie¢ 24620:1998+Az1:2004
4 | Temperatura zaplonu wg 31+40 °C PN-EN ISO 1523:2007
Pensky’ego-Martensa
5 Zawartos¢ wody <0.5 % PN-EN ISO 9029:2005
Odpornos¢ chemiczna
utwardzonej powitoki na
dziatanie (przy 23°C, przez
168 h)
. PN-EN ISO 2812-1:2018-
6 - 3% roztworu NaCl Bez zmian - 8001 8
- 2% roztworu kwasu Bez zmian -
humusowego
- 2% roztworu saletry Bez zmian -
amonowej

Sposéb wykonania wedtug instrukcji producenta wyrobu.




3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac
watkdw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogoine wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:
projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejszg ST,
— dobdr konkretnych materiatow niezbednych do wykonania robét objetych niniejszg ST
— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,
— projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedag
wykonywane roboty objete niniejszg ST
PZJ podlega akceptacji Inzyniera
5.2.2 Zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowg
Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym

w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materialdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektdow dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.
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5.2.3 Warunki wykonania izolacji
Do robét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w warunkach okreslonych w karcie technicznej wyrobu.

Dodatkowo temperatura powierzchni powinna by¢ wyzsza o minimum 3 stopnie od temperatury
punktu rosy.

5.2.4 Podtoze pod izolacja

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnosé betonu
nie moze przekraczac 4%).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci
do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczeh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia nalezy naprawi¢ iwygtadzic a wystajgce czesci skué i wyszlifowac.
Powierzchnie pod izolacje nalezy naprawi¢ i wygtadzi¢ zaprawg naprawczg o odpowiednim
uziarnieniu.

Otwory po sciggach do montazu deskowan nalezy wypeni¢ zaprawg naprawczg.

5.2.5 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie zgruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
— sprawdzeniu jakosci gruntowania,

— sprawdzeniu iloSci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,

—  kontroli liczby warstw.
6.2.2. Opis badan

Po zagruntowaniu podfoza stan powfoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych, prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Kontrola grubos$ci uktadanej
powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow.
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Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
— kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy i ztuszczen

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét
Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cala
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg

pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw pod katem zgodnosci z
kartg techniczng wyrobu.

6.2.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli wyniki kontroli przewidzianych w punkcie 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdbw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg
warstwe.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni betonu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
— sprawdzenie podtoza pod izolacje,
— sprawdzenie warunkow prowadzenia robaot,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wszystkie dokumenty z kontroli jakosci
robot.
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9.

9.1.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

Ogolne zasady dotyczace rozliczenia

Ogoline zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

koszt opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

zakup, dostawe imagazynowanie materiatdbw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robdét;

montaz i demontaz niezbednych rusztowan, pomostéow i innych urzgdzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie
ruchu drogowym na obiekcie;

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu ijego pielegnacja zgodnie
Z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska;
wykonanie wymaganych badan;

uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz
Smieci.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Przepisy przywotlane.

Brak

10.2. Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998+Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN ISO 1523:2007 Oznaczanie temperatury zaptonu -- Metoda réownowagowa w tyglu
zamknietym

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2812-1:2018-01 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Czesc¢ 1:

Zanurzanie w cieczach innych niz woda

10.3 Dokumenty inne.
1. STWIiORB - — WYMAGANIA OGOLNE”
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA

M.16.02.12 SCIEKI SKARPOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu $cieku z
betonowych elementéw prefabrykowanych usytuowanych na skarpach i u podnéza skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
— Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
— normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogoéine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
— Woykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
— z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Stosowane materialy

— Zastosowane materialy:
- prefabrykat betonowy - typ korytkowy,

- podsypka cementowo - piaskowa 1:4 pod Sciek betonowy i do obsypania bokéw
prefabrykatu,

- ttluczeh kamienny na podbudowe pod Sciek betonowy,

- zaprawa cementowo - piaskowa 1:2 do wypelnienia spoin.2.2. Szczegdlowe wymagania

dotyczgce materiatéw

2.2. Wymagania jakosciowe dla materiatow
— Prefabrykat betonowy
— Prefabrykat betonowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 lub

— katalogu powtarzalnych elementéw drogowych. Do kazdej partii sprowadzonej przez
Wykonawce

— dotagczone powinno byé sSwiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej
jakos¢ na

podstawie przeprowadzonych badan.
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— Cement
— Cement do podsypki i zaprawy - portlandzki klasy 25, spetniajgcy wymagania normy

— PN-B-19701:97. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-
88/6731-08

— Piasek

— Piasek na podsypke cementowo - piaskowg oraz do zaprawy powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:97.

— Thuczen kamienny.
— Thuczen kamienny. Podbudowa pod Sciek betonowy powinna by¢ wykonana z kruszywa

— famanego, jednorodnego bez domieszek gliny wg BN -84/6774-02. Nalezy uzy¢ kruszywa
klasy co najmniej Il i gatunku co najmniej 2, zgodnie z BN-84/6774-02.

— Woda

— Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany ,17 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

— Zaprawa cementowo - piaskowa

— Zaprawa cementowo - piaskowa 1:2 do wypeinienia szczelin oraz 1:4 jako podsypka,
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

— Roboty nalezy wykonywal recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do zageszczenia podbudowy z ttucznia kamiennego
nalezy stosowa¢ wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu
—  Srodki transportu mogg by¢ dobrane dowolnie przez wykonawce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Wykonanie koryta
— W celu utozenia Sciekdéw betonowych, nalezy w czasie wykonywanych wczes$niej robot
ziemnych, wykonac¢ koryto o wymiarach: szerokos¢ - 65 cm, gtebokos¢ - 30 cm, o Scianie
wykopu o pochyleniu 1:1. Podtoze koryta powinno byé zageszczone do wskaznika
zageszczenia IS = 0,98.

5.2. Wykonanie podbudowy
— Na przygotowanym podtozu gruntowym nalezy roztozyc¢ ttuczen kamienny warstwg takiej

— grubosci, aby po zageszczeniu otrzymaé grubos¢ projektowang - 15 cm. Po roztozeniu i
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztiozy¢ w jednej warstwie kruszywo drobne i
zagesci¢. Operacje rozkladania i wwibrowywania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ do
momentu, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

— 5.3. Wykonanie podsypki
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7.

Na zageszczonej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo—piaskowg 1:4,
wyprofilowac¢ i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia IS = 1.00. Grubos$¢ podsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. Ulozenie prefabrykatow
Prefabrykaty nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa. Spoiny szerokosci 1+2 cm pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg 1:2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola podtoza

Sprawdzenie przygotowania podifoza polega na ocenie wskaznika zageszczenia w dnie
wykopu oraz szerokoéci dna koryta z tolerancjg + 2 cm. Pomiary nalezy wykonywaé
przynajmniej raz na 25 mb.

6.2. Kontrola podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na ocenie zageszczenia oraz grubosci i szerokosci warstwy
podbudowy. Tolerancja wymiaréw wynosi + 2,0 cm. Pomiary nalezy wykonywac przynajmniej
raz na 25 mb.

6.3. Kontrola utozenia scieku betonowego

a) Dopuszczalne odchylenie linii scieku w planie od linii projektowanej wynosi £+ 5 cm na
kazde 25 mb Scieku.

b) Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny scieku od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ + 2 cm. Kontrola niwelacjg geodezyjng co 25 mb. Dopuszczalne nieréwnosci
gornej powierzchni scieku mierzone 3 metrowg tatg w 2 punktach na kazde 25 mb, nie
powinny by¢ wieksze od 1cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowych elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidiowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB

i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.6 z
zachowaniem

dopuszczalnych tolerangji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie montazu i pozytywny wynik odbioru Scieku z betonowych
elementéw prefabrykowanych.

Cena jednostkowa uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdiji,

prace pomiarowe,

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie okreslonej podbudowy,

wykonanie scieku skarpowego wraz z elementem jego zakohczenia zabezpieczajgcym przed
rozmyciem nasypu,

usuniecie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

[2] PN-B-19701:1997
zgodnosci.

[3] PN-B-06712/A1:97
[4] PN-88/B-32250

[5] PN-88/B-06250

[6] BN-88/6731-08

[7] BN-84/6774-02
drogowych.

[8] PN-90/B-14501

[9] PN-84/S-96023

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja

Cement. Cementy powszechnego uzytku.. Sktad, wymagania ocena

Kruszywa mineralne do betonow.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

Zaprawy budowlane. Badania techniczne.

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.21 BARIERY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru barier.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
barier, a w szczegdlnosci dostawg oraz montazem barier stalowych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego lub balustrad aluminiowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Okreslenia podstawowe

Bariera - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia upadnieciu oséb
ze skarpy, montowane sg zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ich wysoko$¢ musi wynosié

min. 1,10 m ponad krawedZ muru.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w STWIORB - - ,WYMAGANIA
OGOLNE".
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2.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1. Materialy do wykonania bariery

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne ,Ustawg o wyrobach budowlanych z 16
kwietnia 2004 r”.

Nalezy zastosowac typ/konstrukcje bariery okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Stalowe bariery:

— bariery i porecze nalezy wykona¢ z rur $rednicy 48.3 mm ze stali S235 wg PN-EN 10025-
2:2019-11,

— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN ISO 2560.
— wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2 mm.

Aluminiowe bariery:
— hartowane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane ze stopu aluminium EN AW 6063 o

wiasciwosciach mechanicznych: RM = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa. Zgodnych z normg PN-EN

573-1:2006
2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Elementy balustrad powinny byc¢
dodatkowo pokryte powtokami malarskimi gwarantujgcymi trwato$¢ minimum 15 lat.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo zostanie zastosowany zestaw malarski do zabezpieczania
antykorozyjnego konstrukcji stalowych ocynkowanych, posiadajacy Krajowg Ocene Techniczng
IBDiM.
Nalezy dobra¢ zestaw malarski przeznaczony na stal ocynkowang do zastosowania w klasie
korozyjnosci atmosferycznej C4 wedtug PN-EN ISO 12944-2:2018-02.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na

catej powierzchni tadunkowej izabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Stupki balustrad powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny przebiega¢ réwnolegte do Sciany
muru oporowego.

Rozstaw stupkéw bariery wynosi 2 m. Bariera powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach
o dlugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.

5.2.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery stalowej niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub ciec,
naruszajgcych powtoke antykorozyjng poszczegdélnych elementéw bariery.

Ewentualne uszkodzenia powioki antykorozyjnej powinny by¢ naprawione poprzez oczyszczenie
uszkodzonej powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powtoki antykorozyjnej o zawartosci
cynku w suchej warstwie min. 94% oraz zestawu malarskiego wg p. 5.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty swiadczgce
0 dopuszczeniu wyrobow do stosowania w budownictwie.

6.3. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN ISO 17637:2017-02.

6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Dla balustrad stalowych - pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg PN-EN ISO
2178:2016-06. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni
profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskow.

6.5. Kontrola usytuowania

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowosé usytuowania wykonania i zamocowania bariery, poreczy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Projektem Warsztatowym.

Wysokos¢ bariery od poziomu géry muru nie mniej niz 1,10 m. Dopuszczalna odchytka od
prawidtowego przebiegu wynosi 5 mm na dlugosci 8 m. Dopuszczalna odchytka od rzednych
projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej bariery/poreczy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
— warsztatowe wykonanie balustrad/poreczy,
— Bariera/porecz po jej osadzeniu,

— ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy w dwdch etapach (1 etap - badanie po
ocynkowaniu; 2 etap - badanie po pokryciu powtokami malarskimi).

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot
objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usunaé
wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykonaé ponownie roboty, ktére przed odbiorem
zostaty zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT W TYM TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia
Ogolne zasady dotyczace rozliczenia robét podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Sposob rozliczenia robé6t podstawowych

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— sprawdzenie i przygotowanie terenu robét,
— wytyczenie bariery,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— warsztatowe wykonanie bariery/poreczy,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
— naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego,
— uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz
Smieci,
— wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Przepisy przywotlane.

10.2. Normy

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2019-11
PN-EN ISO 2560:2010
PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN ISO 17637:2017-02
PN-EN ISO 2178:2016-06

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-ISO 8501-2:2011

PN-EN ISO 1461:2011
PN-EN 12617-4:2004

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 1504-6:2007

10.3 Dokumenty inne.

,Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw
»Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0.; Warszawa 2002

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw inzynierskich — nowelizacja 2006 IBDIM
2006.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —Czes$é 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych

Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw --
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych -- Metody badan --
Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 6: Kotwienie stalowych
pretéw zbrojeniowych

1. STWIORB - — ,WYMAGANIA OGOLNE”

89



M.20.00.00 ROBOTY NA SKARPACH | CIEKACH WODNYCH

M.20.01.10 UMOCNIENIE SKARP | STOZKOW KAMIENIEM NATURALNYM

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
— Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umochnienia ptytami betonowymi azurowymi, stozkow
przyczotkdw oraz rowow drogowych , melioracyjnych i skarp koryt potokéw przy obiektach
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
— Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
— normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogoéine”

— Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna
wykopu, zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem woda ptyngca lub jej falowaniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
— Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
— z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Stosowane materialy

— Zastosowane materialy:
- prefabrykat betonowy - typ korytkowy,

- podsypka cementowo - piaskowa 1:4 pod Sciek betonowy i do obsypania bokéw
prefabrykatu,

- ttluczeh kamienny na podbudowe pod Sciek betonowy,

- zaprawa cementowo - piaskowa 1:2 do wypelnienia spoin.2.2. Szczegdlowe wymagania

dotyczgce materiatéw

2.2. Wymagania jakosciowe dla materiatow
—  Prefabrykat betonowy
— Prefabrykat betonowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 lub
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— katalogu powtarzalnych elementéw drogowych. Do kazdej partii sprowadzonej przez
Wykonawce

— dotagczone powinno byé Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej
jakos¢ na

— podstawie przeprowadzonych badan.

— Materiaty na podsypke cementowo-piaskowsg i do wypetniania spoin

— Jedli dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej na podsypke i do wykonania spoin
mozna stosowac materiaty:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

- piasek wg PN-EN 13242[10],
- woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.

— Materiaty do wykonania zaprawy do wypetniania spoin:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

- piasek wg PN-EN 13139[11],
- woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.

— Zaprawa powinna mie¢ konsystencje pofciekis.

— Podwalina umocnienia stozka

— Jako podwaling pod umocnienie mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu C15/20
wykonany wg wiasciwej SST.

— Kamien

— Nalezy uzy¢ kamien uzywany do narzutéw podwodnych i nadwodnych powinien odpowiadac
normom oraz wymaganiom okreslonym w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot regulacyjnych i umocnieniowych” a ponadto spetnia¢ wymagania norm: kamien tamany
ciezki — PN-13383-1/02, BN-76/8952-31

— Narzut kamienny — nalezy wykona¢ z materialu kamiennego hydrotechnicznego kl. |
atestowanego o nastepujgcych granulacjach:
- Srednia Srednica kamienia tamanego D= 8 + 45cm

— Wielko$¢ poszczegélnych kamieni, ich mrozoodpornosé, wytrzymato$¢ na $Sciskanie,
odpornos¢ na Scieranie, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zastosowac
kamien o nastepujgcych parametrach:

- ciezar objetosciowy skaty = 23 kN/m3,

- wytrzymatos¢ na sciskanie = 150 MPa,
- nasigkliwos¢ wagowa WA max 1,5 %,
- mrozoodpornos¢ FTA<0,5

- odpornos¢ na scieranie (mikro-Deval) MDE < 10

— Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni porowatych, wapiennych, marglistych lub innych
podatnych na erozje w srodowisku wodnym.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

— Roboty nalezy wykonywal recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4,

41.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w STWIORB - — \WYMAGANIA
OGOLNE”.

4.2.

5.

Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu
Srodki transportu moga byé dobrane dowolnie przez wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Przygotowanie podtoza pod umochienie

5.2.

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé zgodnie z
czestotliwoscig i lokalizacjg wg wiasciwej ST.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac + 2 cm.

Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierédwno$¢ powierzchni
wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie
powinna przekraczaé¢ + 2 cm.

Obramowanie umochnienia

Obrzeza i podwaline umocnienia zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania
umochienia z elementow betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozgdane jest ufozenie
pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szeroko$ci umocnienia i prawidtowe]j lokalizaciji
obrzezy.

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopdw pod umochienie
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia = 0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej

0 grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosc
spoin miedzy obrzeZzami nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

5.3. Ulozenie narzutu.

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podiozu przygotowanym jak w p. 5.2 nalezy
roziozy¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialébw na podsypke powinny byé zgodne z p.
2.2. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspoétczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli
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podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Nastepnie
nalezy przystgpi¢ do ukfadania elementéw betonowych.

Elementy umocnienia uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Wolng przestrzeh uzupetnia sie elementami
cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg

itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia ulozonego na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umochienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypkg. Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym elementow. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
elementu. Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na cate. Umocnienie nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie elementéw do wymaganej wysokosSci.
Drugie lekkie ubicie ma na

celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. ostatni rzad elementéw na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem z
pomocag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu. Elementy, ktére
pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Szerokos$¢ spoin pomiedzy
elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu elementéw, spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg

wymagania p. 2.2. Wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Przed przystgpieniem do wypetniania spoin
elementy powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umochienie nalezy starannie oczyscic.
5.4. Pielegnacja umochnienia

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg, polega
na polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczyscic¢ doktadnie z piasku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych. Wyglad prefabrykatow nalezy
oceni¢ w warunkach naturalnego oswietlenia, z odlegtosci 2 m. Jezeli ost ani dokumentacja

projektowa nie podajg inaczej, nalezy bada¢ co 10-ty losowo wybrany prefabrykat. Widoczne
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powierzchnie prefabrykatéw nie powinny mie¢ rys ani odpryskéow. W przypadku elementéw
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwien miedzy warstwami. Jesli
elementy sg produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona zgodna z
prébkg dostarczong przez producenta. Barwa elementow powinna byé zgodna z prébkag
dostarczong przez producenta. Wymiary prefabrykatow nalezy mierzy¢ przyrzadem z
doktadnoscig do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynoszg +2 mm.
Dopuszczalne odchyitki wymiarowe dla obrzezy wynoszg +1% dla diugosci i +3% dla
pozostatych wymiaréw. Ptaskos¢ i pofalowanie elementéw nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-
EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. Maksymalne odchytki wypuktosci i wklestosci ptyt
powinny by¢ sprawdzone wzdtuz dwéch osi przekgtnych powierzchni licowej z doktadnosciag
do 0,1 mm. Na dlugosci pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna wklestosé dla piyt
wynosi 2,5 mm, a wypukitos¢ 1,5 mm. Dla obrzezy dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci na dtugosci pomiarowej 500 mm wynosi £2,5 mm.

ew. zbadaé wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien
zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowaé:

a) rzedne skarpy, na ktoérej bedzie uktadane umocnienie, dopuszczalne odchyiki od
projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktdérej bedzie uktadane umocnienie, odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekraczac 1%,

c) rownos¢ powierzchni skarpy, nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczac + 2 cm,

d) stopien zageszczenia, stopien zageszczenia nalezy kontrolowa¢, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.3. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu wg wtasciwej ST.

Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:
dla wymiaréw przekroju poprzecznego +1,0 cm,

dla rzednych kontrolowanych co 10 m: £1,0 cm.

Nierownosci podwaliny mierzone tatg o dlugosci 3 m nie powinny przekraczac £1,0 cm.

6.4 Wykonanie obrzeza

Tolerancje dla wykonania obrzezy:
odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

odchylenie niwelety - max. + 1%,
réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przesdwitu pod tatg 3-metrowg + 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.5. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3. Grubos$¢ podsypki nie powinna
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— sie roznic¢ od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

— 6.6 Wykonanie umochnienia
— Rzedne wysokosciowe umocnienia nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o £2 cm.

— Nieréwnosci mierzone tatg trzymetrowg nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia
sprawdzone metodg niwelacji nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 %.
Szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdzac przez ogledziny i wykruszenie
materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

— Jednostkg obmiarowg jest 1 m?® powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

— Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.6 z zachowaniem
dopuszczalnych tolerangji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— 9.1 Cena jednostki obmiarowej

— Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkéw produkcji,

- wykonanie obrzeza,

- wykonanie podwaliny pod umocnienie,

- utozenie podsypki,

- ulozenie i ubicie umocnienia,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robdt i usuniecie nadmiaru gruntu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-77/8931-12

[2] PN-B-04481:1988
[3] PN-EN 1339:2005
[4] PN-EN 1340:2004
[5] PN-EN 197-1:2002

cementu powszechnego uzytku.
[6] PN-EN 13242 + A1:2010

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[7] PN-EN 13139:2003 + AC:2004 Kruszywa do zaprawy
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[8] PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

[9] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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M.20.04.02/05UMOCNIENIE NARZUTEM KAMIENNYM KORYTA | SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z  wykonaniem
regulacji i umocnienia koryta oraz skarp rzeki:
- —narzutem z kamienia do rob6t hydrotechnicznych,

- —geokratg komodrkowg wypetniong klincem.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Narzut kamienny (oskatowanie) — sposéb ubezpieczenia brzegéw i dna rowéw melioracyjnych
oraz ciekow i zbiornikéw wodnych. Polega na pokryciu powierzchni (budowli) wykonanej ze
stabszych, podatnych na erozje materiatédw, luzno nasypanym, tamanym materiatem
kamiennym o okre$lonej granulagji, celem jej zabezpieczenia przed rozmyciem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

— Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00 Wymagania ogolne i roboty
pomiarowe. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w STWIORB - -
JNVYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

— Geokrata o grubosci 30 cm powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne oraz wynikajace
ze stosowanych materiatow, technologii i warunkow eksploatacyjnych. Powinna by¢ réwniez
odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie
wodnych roztworéw soli, kwaséw, i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer
tworzacy geokrate powinien zawiera¢ barwnik z czernig sadzowg stanowigcg inhibitor skutkow
dziatania promieniowania ultrafioletowego. Geokraty na miejsce wbudowania dostarczane sg
w postaci zlozonej, w fabrycznie opakowanych i zabezpieczonych przed roztozeniem
paczkach.

Narzut kamienny

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowac:
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Kamien tamany twardy ze skat magmowych frakcji 10-20cm do robét hydrotechnicznych
odpowmdajqcy normie PN-EN 13383-2 o nastepujgcych wiasciwosciach:
wytrzymato$¢ na sciskanie min. 90 MPa

- mrozoodpornos¢ (ubytek masy przy 25 cyklach) max. 0,5 %
- Scieralno$¢ (mikro-Deval) max. 40 % (MDE 40)

- ciezar objetosciowy 26 do 27 kN/m3

- nasigkliwos¢ wodg do 0,8

Kruszywo
Zaleca sie zastosowanie kruszywa naturalnego 0-31.5 mm wg PN-EN 13242 o nastepujacych

parametrach:
- zawartos$¢ czesci organicznych metodg utleniania < 2,0%

- wskaznik réznoziarnistosci U = 5
- obliczony wspétczynnik filtracji na dobe = 5.2m/dobe
- zawarto$¢ czgstek < 0,063mm

- (ze wzledu na wodoprzepuszczalnosc¢) < 10,0%

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB - — WYMAGANIA
OGOLNE”.

Wybdr sprzetu nalezy do Wykonawcy. Uzyty sprzet podlega akceptacji Inzyniera.

Zasadniczg czes$¢ prac wykonuje sie recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu budowlanego. Do
wykonania umocnienia skarp i koryta rzeki stosuje sie typowy sprzet jak do robot ziemnych.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w STWIORB - — \WYMAGANIA
OGOLNE”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu
—  Srodki transportu mogg by¢ dobrane dowolnie przez wykonawce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robt w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Umocnienie skarp i dna koryta rzeki

— Wykonanie umocnieh koryta nalezy poprzedzi¢ wykonaniem betonowych gurtéw o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg na poczagtki na koncu robét hydrotechnicznych
prostopadle do koryta cieku. Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykowanych elementéw

98



gurtow. Podtoze, na ktérym uktadane bedzie umocnienie powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 0,95.Na przygotowanym

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ warstwe kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajgcego sie wyrownywaé przecigganiem taty ,pod tate”. Po utozeniu podkitadu
nalezy go zagesci¢ do wskaznika 1s=1,0. Elementy kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podituznego i rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami umocnieh nalezy wypeitni¢ zaprawg cementowo — piaskowg o
stosunku 1:2.

Miejsca o nieregularnych ksztattach oraz wszedzie tam, gdzie utoZzenie kamieni bedzie
niemozliwe, nalezy wypetni¢ (na petng grubos¢ elementow sgsiadujgcymi) betonem klasy
C12/15

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

7.

Sprawdzenie jakosci umocnienia dna i brzegéw cieku polega na kontrolowaniu zgodnosci

wykonanych robét z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz podanymi w
Dokumentagiji

Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na sprawdzenie:
ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

nachylenia skarp,
zageszczenia warstw podbudowy,

poprawnosci utozenia elementu umacniajgcego,

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp i dna cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajagce zakryciu podlegajg odbiorom, a catosé
robot odbiorowi koncowemu.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
prawidiowego uformowania skarp,

zageszczenia gruntow,

ufozenia elementu umacniajgcego.

Odbidr robdét wykonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robo6t. Cena jednostkowa
obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci i $rodki potrzebne do wykonania robét, tgcznie z
przeprowadzeniem niezbednych pomiardw i badan oraz oczyszczeniem miejsca pracy, a w
szczegolnosci:

prace pomiarowe,
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- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie i zageszczenie podbudowy z kruszywa,

- wykonanie reprofilacji dna i brzegéw cieku oraz rowu drogowego,

- wykonanie betonowego elementu oporowego,

- wykonanie umocnieh cieku z ptyt azurowych,

- pielegnacje wykonanych umocnien,

- wypetnienie wolnych przestrzeni betonem i zaspoinowanie elementéw,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[3] PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[5] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

[6] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[7] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

[8] BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

[9] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

[10] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[11] PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[12] PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno — melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty .
[13] ,Roboty ziemne” Warunki techniczne wyk onania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska

Zasobdéw Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994.
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M.21.03.03 PRZEPUSTY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania nadana przez zamawiajgcego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
przepustéw z rur polietylenowych.

Roboty obejmujg wykonanie:
- przepustu,
- wykopu pod przepust,
- tawy zwirowej,

- zasypanie przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe
— Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogdéine”

— Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z réznych materiatéw
(stal, beton, tworzywa sztuczne, zywice epoksydowe i inne) o kotlowym przekroju
poprzecznym.

— Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podirzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

— Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca
sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong
odpornoscig na benzyne.

— Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

— Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajgcy
przewoéd

— kanalizacyjny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
— Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
— z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Stosowane materiaty
— Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej Specyfikacji Technicznej
sg:
- rury o odpowiedniej srednicy, z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, SN8
- mieszanka / pospétka.
2.2. Rury PEHD
— Rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, powinny posiada¢ nastepujgce
witasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnos¢ przy deformacji rury w wielkosci 3 % nominalnej srednicywg 1ISO 9969 : 1994 (E) -
min. 8 kPA;
- odpornosé na przebicie wg SS 3619 (metoda B-50) - 1,100 mm;
- wytrzymatosé na 30 % deformacje nominalnej srednicy wewnetrznej rury wg SS 3632 - bez
uszkodzenh.
— Dla projektowanej dtugosci przepustu nalezy odcinki rur tgczyé za pomocg elementéow w
formie opasek zaciskowych.
— Rury i opaski nalezy przechowywaé tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie
stonca i sit zewnetrznych.
— Rury nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym podfozu, tak by spoczywaty one na karbach na catej
swej dtugosci.
2.3. Material na podsypke
— Czes¢ przelotowg przepustu nalezy posadowi¢ na podsypce z kruszywa niewysadzinowego
(mieszanki lub zwiru) o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm, spetniajgcego wymagania normy
PN-B - 11111.
— Skiadowanie kruszyw powinno odbywa¢ sie warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.
— Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prostopadlymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie.
—  Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
2.4, Materiatl zasypki
— Do zasypania przepustu nalezy stosowac kruszywo o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0 +
32 mm i o nieréwnomiernym uziarnieniu (D = 5).
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg tj. spetniajgca
wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych, jakosci robét i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu przepustu nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet :
koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych
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4,

41.

ubijaki spalinowe,
zageszczarki ptytowe,
zurawie samochodowe,
betoniarki,

inny sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w STWIORB - — ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

4.2.

5.

Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Za i roztadunek mozna dokonywac¢ przy uzyciu wodzka widlowego, lekkiego sprzetu
dzwigowego przy uzyciu zawiesi lub recznie. Transport rur polietylenowych powinien odbywac
sie samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy
transporcie rury nie powinny wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni fadunkowe;.

Nalezy zwréci¢ uwage, zeby w czasie roztadunku nie uszkodzi¢ karbéw rury, np. poprzez zbyt
energiczne wycigganie na skutek tarcia karbéw o podioze.

Rury HDPE a takze fgczniki do tych rur nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktadowane sg rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywata na karbach
na catej dlugosci. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo. Wysoko$¢ sktadowania nie moze
przekracza¢ 3,2 m. Mozna stosowa¢ podpérki drewniane lub metalowe zapobiegajgce
przemieszczaniu sie rur . Ksztatt podporek musi by¢ taki by nie wystepowat zbyt duzy nacisk
na sasiednie warstwy rur, moggcy spowodowaé ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podpdrek zaleca sie uktadac kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ dwoch lat.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

5.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane bedg Roboty przy budowie przepustow.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow sSwiadkow i kotkow
krawedziowych. Wykonawca powinien dowigza¢ przepust do punktéw statych i
charakterystycznych, tworzacych ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokoséciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczyé o$ przepustu i
krawedzie wykopow. Punkty stabilizujgce o$ przepustu nalezy zabezpieczyé, aby w czasie
trwania budowy istniata mozliwos¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego. Przed przystgpieniem do
rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykonawca dokona czasowego
przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
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5.3. Wykopy

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop
nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdédw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub
inne materialty zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne mogg byé
drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt
musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungé, za$ powstatg szczeline zasypaé
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢é usunieta recznie Ilub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekraczac¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga rozitozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczeh.

Podsypke nalezy zagescic¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm

5.5. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca sie uktadaé¢ rure w jednym odcinku. Ewentualne tgczenie odcinkdéw rur
nalezy wykona¢ za pomoca ztgczki dwudzielnej.

Jezeli konice rury majg wykonane $ciecia dopasowujgce jej wyloty do ksztattu nasypu i kata
przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidiowe jej ustawienie. W
przypadku gdy rura ma fgczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do ich
rozluZznienia. Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita swego
potozenia w czasie zasypywania. Mozna dokonaé tego podsypkag wspierajgca.

5.6. Zasypka przepustu

Po sprawdzeniu prawidtowego utoZzenia rur mozna przystgpi¢ do ich zasypywania. Uzyty
materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu.
Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ réwna Srednicy rury.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
nalezy zasypywac¢ kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujgcym
sie wskaznikiem roznoziarnistosci U25. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub Zzwirowo-klincowe.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
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warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia 2 0,98,

Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na catej
jej wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostatg czes¢
wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypetni¢ materialem nie spetniajgcym powyzszych wymagan.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad
tawg. Materiat na podsypke wspierajgacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inzynierowi.

6.2 Rodzaje badan

Podczas kontroli wykonania obiektu nalezy dokonac:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie jakosci materiatow,
sprawdzenie posadowienia przepustu,
sprawdzenie przewodu rurowego,
sprawdzenie zasypki nad przepustem,

sprawdzenie umocnienia wylotu (wlotu).

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie polega na sprawdzeniu (z dokfadnoscia do 1 cm) elementdw przepustu z
Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zatgczonych deklaracji zgodnos$ci. Materiaty uzyte do Robo6t powinny by¢ zbadane w
przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentéw stwierdzajgcych
ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt.
5.3.i5.4.

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosé fawy,

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w
pkt. 5.5.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania zasypki przepustu
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— Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z
— wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

— Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr), metr biezgcy wykonanego przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej,

-1 m® wykonanej podsypki (fawy),

8. ODBIOR ROBOT

— Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.6 z zachowaniem
dopuszczalnych tolerangji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie fundamentow z pospdiki,

- wykonanie ewentualnych deskowan,

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasno$ci
fizyczno-mechanicznych.

[2] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

[3] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu.

[4] PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

[5] PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

[6] PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie.

[7] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

[8] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[9] PN-B-06250 Beton zwykty.

[10] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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[11] PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania

wytrzymatos$ci betonu na sciskanie.

[12] PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg
mtotka SCHMIDTA typu N.

[13] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[14] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

zgodnosci.

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-S-02205

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu.

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej .

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych
BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna.
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze.

[39] BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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M.31.01.01 WKLEJANIE PRETOW ZBROJENIOWYCH

1.

1.1.

CZESC OGOLNA

Nazwa zadania nadana przez zamawiajacego

,PROJEKT BUDOWY CIAGU PIESZO-JEZDNEGO, CHODNIKA, ORAZ ODWODNIENIA PRZY
DRODZE WOJEWODZKIEJ 780 W OBREBIE MIEJSCOWOSCI POREBA-ZEGOTY | ALWERNIA”

1.2,

Przedmiot i zakres robét budowlanych objetych specyfikacja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z dostarczeniem i
montazem pretow stalowych poprzez wklejanie na nowych i istniejgcych elementach obiektéw
mostowych:

zakup kotew pretowych i zaprawy zywicznej,

transport materiatdw z miejsca zakupu na plac budowy,
przygotowanie otworow do montazu kotew,

montaz kotew pretowych,

uszczelnienie izolacji na styku z kotwa pretowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogdine”
Kotwa pretowa wklejana — kotwa mocowana w otworze za pomocg tadunkéw klejowych.

Zaprawa zywiczna — zaprawa dwusktadnikowa zawierajgca zywice i odpowiedni dla niej
utwardzacz.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

2,

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Stosowane materiaty

Kotwy pretowe
Prety nalezy wykona¢ o srednicy przewidzianej w Dokumentacji Projektowej ze stali AllIN o
klasie

ciggliwoéci B, chyba Zze Dokumentacja przewiduje inaczej. Ksztalt preta kotwigcego oraz
gtebokosc¢ jego osadzenia okresla Dokumentacja Projektowa
Zaprawa zywiczna

Do wklejania pretow nalezy stosowaC zaprawe zywiczng, bezrozpuszczalnikowy,
dwusktadnikowy wyréb na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowej. Zastosowana zaprawa
powinna zapewni¢ nosnos$¢ zakotwienia zgodnie z charakterem jej pracy przewidzianej w
Dokumentacji Projektowe;j.

Nalezy sprawdzi¢, czy pojemniki nie sg uszkodzone.
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3.

4,

41.

Pojemniki nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - — , WYMAGANIA OGOLNE".

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen pozostawia sie do uznania Wykonawcy zgodnie z
wybrang technologig montazu i zastosowang zaprawag. Wybrany sprzet podlega akceptaciji
Inzyniera.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB - — WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2.

5.

Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportu
Srodki transportu moga byé dobrane dowolnie przez wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Z uwagi na zastosowanie zaprawy zywicznej do wklejania pretéow temperatura podioza w
trakcie wykonywania mocowania powinna wynosi¢ od -5°C do +40°C. Podtoze powinno mieé
parametry zgodne z wymaganiami producenta zywicy, zapewniajgce trwato$¢ potgczenia i
jego wymagang nosnosc.

W celu zamocowania kotwy pretowej w betonie nalezy wywierci¢ otwér o $rednicy
odpowiednio wiekszej od $rednicy preta, zalecanej przez producenta zywicy. Otwor nalezy
rowniez oczysci¢ zgodnie z zaleceniami producenta zywicy. Nastepnie wprowadzi¢ do niego
za pomocg dozownika zaprawe zywiczng i osadzic pret.

Po stwardnieniu zywicy nastepuje trwate zakotwienie preta w betonowym podiozu. Pret
powinien by¢ osadzony w otworze centrycznie, na wymagang gtebokos¢ zakotwienia. Z
otworu powinien wyptyng¢ nadmiar zaprawy.

Nadmiar zaprawy zywicznej nalezy odpowiednio uksztattowaé, aby zapewni¢ uszczelnienie
miejsca przebicia izoladji, jesli otwor byt przez nig wiercony. W przypadku jej zbyt matej ilosci
nalezy zastosowac uszczelnienie masg bitumiczng na gorgco.

Rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest
zobowigzany do

prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatow wyjSciowych i prawidtowego wykonywania
poszczegdlnych robot..

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program badan obejmuje badania w czasie budowy i ewentualne badania pomocnicze. Do
badan w czasie budowy zalicza sie:
sprawdzenie ksztattu pretéw zbrojeniowych,

sprawdzenie potozenia pretéw,

sprawdzenie doktadnosci oczyszczenia otworéw z zaleceniami producenta zywicy,
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sprawdzenie uszczelnienia miejsca przebicia izolacji.

Nalezy sprawdzi¢ czas wstepnego i ostatecznego utwardzania zaprawy zywicznej zgodnie z
PN-B-04500:1985. Wymaga sie, aby podane czasy dla badanej temperatury byly zgodne z
wartosciami podanymi w dokumentacji producenta.

Na zyczenie Inzyniera, mozna wykona¢ dodatkowe badania potwierdzajgce nosnosc¢ ztgcza

6.1. Sprawdzenie montazu kotew pretowych

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu kotew z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy sprawdzié¢
stabilnos¢, rozstaw i zachowanie liniowosci ustawionych kotew. Dopuszczalne odchyiki
ustawienia kotew w stosunku do dokumentacji projektowej:

potozenie elementu w pionie ,na styk” z pretem, ktérego kotew powinna obejmowac,

przesuniecie elementu w poziomie +1 cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. zamontowanego preta wklejanego przy uwzglednieniu robét
towarzyszgcych (obmiaru dokonuje sie wg dokumentacji projektowej i weryfikuje pomiarem w
terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy dokona¢:
oceny zgodnosci informacji zawartych w atestach materiatéw z dokumentacjg projektows i

dokumentacjg robocza,

sprawdzenia zgodnosci wykonania zamocowania kotew wklejanych z rysunkami roboczymi,
sprawdzenia zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby kotew pretowych i ich srednic,
sprawdzenia poprawnosci rozmieszczenia i prawidlowym (zgodnym z projektem) rozstawie
pretow,

sprawdzenia poprawnosci wykonania hakéw oraz prawidtowej dtugosci zakotwien,

sprawdzenia wykonania uszczelnien przy kazdej kotwie pretowe;.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotdw z badan i prob przeprowadzonych wg p. 6
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
koszt opracowania projektu organizacji i harmonogram robdét,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

transport na budowe i sktadowanie,

oznakowanie i zabezpieczenie robat,

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw,

wykonanie i montaz elementow,

wykonanie uszczelnieh wokot kotew,

oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatéw,

koszty utylizacji odpadow,
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- konieczne roboty towarzyszace,

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne d o kompletnego wykonania roboét
objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentac;ji projektowe;.

Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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